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 چکیده

دی آریل تیواوره با بازده خوب، در -3و  1یک سری مشتقات جدید 

آمینو بنزویک اسید، آریل -2از ترکیب  واکنش چهارجزئی پاسرنی،

دار در شرایط بدون حلّال ایزوتیوسیانات، ایزوسیانید و ترکیبات کربونیل

برای  ییبالا ییکارا، بدون حلّال و ظرفروش تک این .استسنتز شده

. در این دارد دسترسساده و قابل ةاوره از مواد اولیتیو مشتقاتد تولی

است. با کاتالیزور صورت نگرفته اییسازروش هیچ اصلاح یا فعال

ها بسیار آسان و با بازده فراورده یسازبراین، جداسازی و خالصعلاوه

واردکردن گروه جدید  توان بهمی مزایای این روش ینتربالاست. از مهم

زیست و سازگاری با محیط شرایط راحت واکنش، ،اورهتیور د یدهاپپت

 .راندمان بالا اشاره کرد

 

 واژگان کلیدی

های چند جزئی، واکنش پاسرنی، دی آریل تیواوره، واکنش -3و  1 

 .شرایط بدون حلّال

 

 
 

 

 

 

 

Abstract 

A series of new derivatives of 1 and 3-diaryl-thiourea with a 

good yield, in a quaternary reaction, is synthesized from the 

combination of 2-amino-benzoic acid, aryl isothiocyanate, 

isocyanide, and carbonylidine compounds in solvent-free 

conditions. Disintegrating and solvent -free, high efficiency for 

the production of thiourea derivatives is of prime importance. 

No catalytic modification or activation was performed in this 

strategy. In addition, the separation and purification of the 

products is very easy and high efficiency. One of the most 

important advantages of this approach is the inclusion of a new 

group of peptides in the Thiourea, comfortable reaction 

conditions, environmental compatibility and high efficiency. 
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 مقدمه

یک گروه مهم از ترکیبات  مشتقات تیواوره

 ،حوزة کشاورزی درکه نقش مهمی  نداشیمیایی

شد ندة رکنیمتنظ و هاکشآفت داروسازی،

 . امروزه سنتز ترکیبات اوره[0-1دارند ]گیاهی 

داروهای مدرن جایگاه  در شیمیِ و تیواوره

در  و تیواوره است. مشتقات اورههیافت ایویژه

[ 8[، ضد تشنج ]5عنوان ضد سرطان ]مقالات به

[ و 7] HIV ةعنوان بازدارندنوین به ةو در شیو

تیواوره بسیاری از مشتقات  غیره کاربرد دارد.

کشی، ژی وسیعی از قبیل قارچخواص بیولو

ضدویروسی، ضد باکتریایی و در محافظت از 

[. 14-6گیاهان کشاورزی فعالیت منظمی دارند ]

در سنتز بسیاری از ترکیبات  از طرف دیگر،

[. ساختار 11کنند ]هتروسیکل نقش ایفا می

ای است که یک قسمت گونهتیواوره به

دوست دارد سمت هستهدوست و دو قالکترون

ای است. این ساختار که شبیه به ساختار پروانه

 دهدقسمتی از ساختار اچ.آی.وی. را تشکیل می

[12].  

چندین دهه است که سنتز مشتقات 

ها را به گوناگونی از تیواوره توجه شیمیست

معایب برخی  [.15-13] استخود جلب کرده

ه از شامل سختی انجام، استفاد هااز این روش

سازی لیة خطرناک، خالصکاتالیزور، مواد او

سخت، استفاده از حلّال، راندمان پایین، استفاده 

های اخیر گروه است. در سال ...از گرما و

 ما کارهای بسیاری در مورد سنتزپژوهشی 

است. در ادامة کارهای ترکیبات گوناگون داشته

[ در 18پژوهشی قبلی بیجنلی، اوگی، پاسرنی ]

یک سنتز  مینه ما توانستیم در این مقالهاین ز

آمینو -2ظرف آسان و چهارجزئی مؤثر و تک

دار بنزوئیک اسید، ایزوسیانید، ترکیبات کربونیل

واکنش  و آریل تیوسیانات را، با الگوبرداری از

پاسرنی، برای تولید مشتقات تیواوره در شرایط 

بدون حلّال ارائه دهیم. واکنش مذکور در شکل 

 است.شان داده شده( ن1)
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 دی آریل تیواوره در شرایط بدون حلّال -3و  1سنتز مشتقات  .1شکل 

 

 هامواد و روش

 جربیت بخش

تمامی مواد شیمیایی و  :هامواد و دستگاه

ی مورد استفاده در این تحقیق از هاحلّال

ة مدل دستگاه نقط شرکت مرک خریداری شد.

 است. Electrothermal-9100 ذوب

 و پروتون هستة مغناطیس رزونانس هایطیف
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-Bruker DRXدستگاه  از استفاده با کربن

300 Avance دار دوتریم هایحلّال در

گیری اندازه سولفوکسید متیلدی یا و کلروفرم

شده است. طیف قرمز با استفاده از قرص 

KBr و دستگاه Shimadzu IR-460 

است. تجزیة عنصری با  گیری شدهاندازه

 -Heraeus CHN-Oاستفاده از دستگاه 

Rapid تعیین شده است. 

 روش عمومی برای تهیة مشتقات تیواوره:

 1بنزوئیک اسید به  آمینو-2مول میلی 1

شود و مول آریل ایزو تیوسیانات اضافه میمیلی

زده  به مدت نیم ساعت در دمای محیط هم

دار ول ترکیبات کربونیلممیلی 1شود. سپس می

مول ایزو سیانید به مخلوط واکنش میلی 1 و

)با  TLCشود. روند پیشرفت با اضافه می

استات( نرمال هگزان به اتیل 1به  3نسبت 

ساعت واکنش  10شود. بعد از یمسنجیده 

استات به لیتر اتیلیلیم 24شود. یمکامل 

کنیم و سپس در دو مخلوط واکنش اضافه می

کربنات سدیم فاز آلی را یبلیتر یلیم 24له مرح

دهیم. سپس فاز آلی را با نمک یموشو شست

کنیم. حلّال را در یمسولفات سدیم خشک 

مانده را با ستون اقیتبخیر و ب خلأشرایط 

هگزان به  1به  3کروماتوگرافی )نسبت 

 کنیم.یمرا خالص  (استاتاتیل

 ی طیفی:هاداده
2-(Cyclohexylcarbamoyl)propan-2-yl 

2-(3-phenylthioureido)benzoate (5a): 

Yield: 0.40 g (90%). White powder, 

m.p. 190–192°C. IR (KBr) (νmax/cm-

1); 3442, 3361, 1720,1687, 1635 cm-1: 
1H NMR (300 MHz, CDCl3) δ: 1.15-

1.96 (m, 10H), 1.78 (s, 6H), 3.81 (m, 

1H), 6.50 (d, J = 7.8, 1H), 7.09 (m, 

2H), 7.32 (m, 2H), 7.56 (m, 3H), 7.58 

(m, 1H), 8.00 (d, J = 7.9, 1H), 8.69 

(d, J = 7.9, 1H), 10.37 (brs, 1H) ppm; 
13C NMR: (75 MHz, CDCl3) δ: 25.0 

(2CH3), 25.1 (2CH2), 25.7 (CH2), 

33.2 (2CH2), 49.1 (C–N), 82.8 (C), 

115.5 (C), 120.2 (2CH), 120.4 (CH), 

121.8 (CH), 123.2 (CH), 129.4 

(2CH), 131.2 (CH), 135.1 (CH), 

138.7 (C), 142.8 (C), 152.7 (C=O), 

167.1 (C=O), 172.7 (C=S) ppm; for 

C24H29N3O3S (439.19): C, 65.58; H, 

6.65; N, 9.56; Found: C, 65.12; H, 

6.32; N, 9.53. 

 
1-(Cyclohexylcarbamoyl)cyclohexyl 

2-(3-phenylthioureido)benzoate (5b): 
Yield: 0.40 g (87%). White powder, 

m.p. 186–188°C. IR (KBr) (νmax/cm-

1); 3490, 3435, 1711, 1623, cm-1: 1H 

NMR (300 MHz, CDCl3) δ: 1.15-1.47 

(m, 10H), 1.86-2.29 (m, 10H), 3.80 

(m, 1H), 6.13 (d, J = 7.9 1H), 6.85 

(brs, 1H), 7.09 (m, 2H), 7.34 (m, 2H), 

7.45 (m, 2H), 7.58 (m, 1H), 8.00 (d, J 

= 7.9, 1H), 8.69 (d, J = 7.9, 1H), 

10.44 (brs, 1H) ppm; 13CNMR: (75 

MHz, CDCl3) δ: 22.0 (2CH2), 25.1 

(2CH2), 25.5 (CH2), 25.7 (CH2), 32.9 

(2CH2), 33.3 (2CH2), 48.5 (C–N), 

83.6 (C), 114.8 (CH), 120.3 (2CH), 

121.0 (CH), 124.1 (CH), 129.5 

(2CH), 130.9 (CH), 135.3 (CH), 

138.5 (C), 136.6 (C), 152.6 (C), 155.6 

(C=O), 167.7 (C=O), 172.4 (C=S), 

ppm; for C27H33N3O3S (479.22): C, 

67.61; H, 6.93; N, 8.76; Found: C, 

67.45; H, 6.12; N, 8.96. 

 

1-(Cyclohexylcarbamoyl)cyclohexyl 

2-[3-(4-methoxyphenyl)thioureido] 

benzoate (5c): 

Yield: 0.44 g (88%). White powder, 

m.p. 160–162°C. IR (KBr) (νmax/cm-

1); 3490, 3435, 1711, 1623, cm-1: 1H 

NMR (300 MHz, CDCl3) δ: 1.16-1.48 

(m, 10H), 1.87-2.30 (m, 10H), 3.81 
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(s, 3H), 6.13 (d, J = 7.9 1H), 6.85 

(brs, 1H), 7.09 (m, 2H), 7.34 (m, 2H), 

7.45 (m, 2H), 7.58 (m, 1H), 8.00 (d, J 

= 7.9, 1H), 8.69 (d, J = 7.9, 1H), 

10.44 (brs, 1H) ppm; 13CNMR: (75 

MHz, CDCl3) δ: 22.0 (2CH2), 25.1 

(2CH2), 25.5 (CH2), 25.7 (CH2), 32.9 

(2CH2), 33.3 (2CH2), 48.5 (C–N), 

83.6 (C), 114.8 (CH), 120.3 (2CH), 

121.0 (CH), 124.1 (CH), 129.5 

(2CH), 130.9 (CH), 135.3 (CH), 

138.5 (C), 136.6 (C), 152.6 (C), 155.6 

(C=O), 167.7 (C=O), 172.5 (C=S), 

ppm; for. C28H35N3O4S (509.23): C, 

65.99; H, 6.92; N, 8.24; Found: C, 

65.45; H, 6.12; N, 8.96. 

 

1-(Cyclohexylcarbamoyl)cyclopentyl 

2-[3-(4-methoxyphenyl)thioureido] 

benzoate (5d): 

Yield: 0.44 g (89%). White powder, 

m.p. 191–193°C. IR (KBr) (νmax/cm-

1); 3491, 3433, 1710, 1622, cm-1: 1H 

NMR (300 MHz, CDCl3) δ: 1.15-1.49 

(m, 10H), 1.88-2.31 (m, 10H), 3.81 

(s, 1H), 6.10 (d, J = 7.9 1H), 6.86 

(brs, 1H), 7.08 (m, 2H), 7.35 (m, 2H), 

7.44 (m, 2H), 7.59 (m, 1H), 8.00 (d, J 

= 7.9, 1H), 8.68 (d, J = 7.9, 1H), 

10.43 (brs, 1H) ppm; 13CNMR: (75 

MHz, CDCl3) δ: 22.0 (2CH2), 25.2 

(2CH2), 25.4 (CH2), 25.8 (CH2), 32.8 

(2CH2), 33.4 (2CH2), 48.6 (C–N), 

83.7 (C), 114.9 (CH), 120.2 (2CH), 

121.1 (CH), 124.3 (CH), 129.4 

(2CH), 130.9 (CH), 135.3 (CH), 

138.4 (C), 136.6 (C), 152.5 (C), 155.6 

(C=O), 167.8 (C=O), 172.5 (C=S), 

ppm; for C27H33N3O4S (495.22): C, 

65.43; H, 6.71; N, 8.48; Found: C, 

65.54; H, 6.43; N, 8.90. 

 

2-(Cyclohexylcarbamoyl)butan-2-yl 

2-[3-(4-methoxyphenyl)thioureido] 

benzoate (5e): 

Yield: 0.39 g (82%). White powder, 

m.p. 98–100 °C. IR (KBr) (νmax/cm-

1); 3348, 3333, 3305, 1701, 1696, 

1635 cm-1: 1H NMR (300 MHz, 

CDCl3) δ: 0.88 (t, J = 7.4, 3H), 1.21-

1.75 (m, 10H), 1.55 (s, 3H), 2.05 (m, 

2H), 3.81 (s, 3H), 3.87 (m, 1H), 4.54 

(d, J = 16.8, 1H), 4.71 (d, J = 16.8, 

1H), 5.91 (d, J = 7.8, 1H), 6.93 (d, J = 

9.0, 2H), 7.21 (m, 3H), 7.32 (m, 5H), 

7.44 (d, J = 9.0, 2H), 7.97 (s, 1H), 

8.33 (d, J = 8.1, 1H), 8.68 (s, 1H) 

ppm. 13C NMR: (75 MHz, CDCl3) δ: 

9.3 (CH3), 25.2 (CH2), 25.3 (CH3), 

25.8 (2CH2), 32.7 (2CH2), 33.1 

(CH2), 33.2 (C–N), 49.8 (CH2), 55.8 

(MeO), 67.1 (C), 114.4 (2CH), 119.8 

(CH), 121.1 (2CH), 122.2 (CH), 

126.1 (CH), 126.2 (CH), 127.2 

(2CH), 127.8 (CH), 129.2 (2CH), 

130.3 (C), 133.3 (C), 136.9 (C), 138.3 

(C), 153.6 (C), 155.6 (C=O), 172.6 

(C=O), 176.5 (C=S) ppm. for 

C26H33N3O4S (483.22): C, 64.57; H, 

6.88; N, 8.69; Found: C, 64.33, H, 

6.30, N, 8.24. 

 

2-(2,6-Dimethylphenylcarbamoyl) 

butan-2-yl2-(3-phenylthioureido) 

benzoate (5f): 

Yield: 0.37 g (80%). White powder, 

m.p. 178–180 °C. IR (KBr) (νmax/cm-

1); 3349, 3330, 1706, 1699, 1639 cm -

1: 1H NMR (300 MHz, CDCl3) δ: 1.00 

(t, J = 7.4, 3H), 1.97(s, 3H), 2.25(s, 

6H), 2.32 (dq, J = 14.4, J = 7.4, 1H), 

2.45 (dq, J = 14.4, J = 7.4, 1H), 7.03-

7.19 (m, 6H), 7.28-7.40 (m, 4H), 7.57 

(m, 1H), 8.00 (d, J = 7.9, 1H), 8.69 

(d, J = 7.9, 1H), 10.39 (brs, 1H) ppm. 
13C NMR: (75.46 MHz, CDCl3) δ: 8.5 

(CH3), 18.9 (2CH3), 22.8 (CH3), 31.1 

(CH2), 86.8 (C), 115.4 (CH), 120.4 

(2CH), 120.6 (CH), 121.7 (CH), 

123.9 (CH), 128.1 (C), 128.8 (2CH), 

129.4 (2CH), 131.0 (CH), 133.2 (C), 

135.3 (C), 135.7 (2CH),138.6 (C), 

143.1 (C), 152.8 (C=O), 166.9 (C=O), 

171.3 (C=S) ppm. for C27H29N3O3S 

(475.19): C, 68.18; H, 6.15; N, 8.84; 

Found: C, 68.32; H, 6.24; N, 9.06. 
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Cyclohexylcarbamoyl(4-nitrophenyl) 

methyl 2-(3-

phenylthioureido)benzoate (5g): 

Yield: 0.37 g (70%). White powder, 

m.p. 134–136°C. IR (KBr) (νmax/cm-

1): 3494, 3437, 3310, 1698, 1634, 

1625 cm-1;1H NMR (300 MHz, 

CDCl3) δ: 1.15-2.09 (m, 10H), 3.82 

(m, 1H), 4.55 (d, J = 16.8, 1H), 3.87 

(s, 3H), 4.70 (d, J = 16.8, 1H), 5.90 

(d, J = 7.9, 1H), 6.34 (s, 1H), 6.92 (d, 

J = 9, 2H), 7.20 (m, 3H), 7.30 (m, 

5H), 7.32 (d, J = 9, 2H), 7.55 (d, J = 

9, 2H), 7.95 (d, J = 9, 2H), 8.01 (s, 

1H), 8.32 (d, J = 8.1, 1H), 8.69 (s, 

1H) ppm; 13C NMR: (75 MHz, 

CDCl3) δ: 24.5 (2CH2), 25.8 (CH), 

33.2 (2CH2), 49.8 (CH2), 41.1 (C-N), 

55.9 (OMe), 68.1 (CH), 114.5 (2CH), 

119.7 (CH), 121.0 (2CH), 122.3 

(CH), 123 (2CH), 125 (CH), 126.0 

(CH), 126.1 (CH), 127.3 (2CH), 

127.9 (CH), 129.1 (2CH), 130.4 (C), 

131 (CH), 133.1 (C), 136.9 (C), 138.3 

(C), 142 (C), 147 (C), 153.6 (C), 

155.6 (C=O), 172.6 (C=O), 176.2 

(C=S), ppm; for C28H28N4O5S 

(532.18): C, 63.14; H, 5.30; N, 10.52; 

Found: C, 63.33, H, 5.01, N, 10.04. 

 

3-Cyclohexylcarbamoyl-2,2,4,4-

tetramethylpentan-3-yl2-[3-(4-

methoxyphenyl)thioureido]benzoate 

(5h): 

Yield: 0.44 g (81%).White powder, 

m.p 104-106°C. IR (KBr) (νmax/cm-1): 

3413, 3363, 3310, 1698, 1664, 1635 

cm-1; 1H NMR (300 MHz, CDCl3) δ: 

0.97 (t, J=9, 3H), 1.02 (s, 18H), 1.27-

2.07 (m, 10H), 3.52 (q, J=9, 2H), 3.70 

(s, 3H), 3.80 (m, 1H), 6.50 (d, J = 7.9, 

1H), 6.85 (d, J = 9.3, 2H), 6.99 (t, J = 

6, 1H), 7.14 (t, J = 9, 1H), 7.34 (t, J = 

6, 1H), 7.42 (d, J = 9.3, 2H), 8.02 (s, 

2H), 8.30 (d, J = 9.3, 1H), ppm; 13C 

NMR: (75 MHz, CDCl3) δ: 15.7 

(CH3), 21.5 (6CH3), 24.2 (2CH2), 

24.9 (2C), 25.1 (CH2), 33.5 (2CH2), 

44.8 (CH2), 41.3 (C–N), 55.8 (OMe), 

78.1 (C), 114.5 (2CH), 120.0 (CH), 

121.0 (2CH), 122.2 (CH), 125.3 

(CH), 126.8 (CH), 131.1 (C), 133.2 

(C), 136.6 (C), 153.6 (C), 155.6 

(C=O), 170.9 (C=O), 174.5 (C=S), 

ppm; for C31H43N3O4S (553.3): C, 

67.24; H, 7.83; N, 7.59; Found: C, 

67.83; H, 7.69; N, 7.04. 

 

Cyclohexylcarbamoyl (phenyl)methyl 

2-(3-phenylthioureido)benzoate (5i): 

Yield: 0.41 g (86%). White powder, 

m.p. 133–135°C. IR (KBr) (νmax/cm-

1): 3494, 3437, 3310, 1697, 1654, 

1635 cm-1;1H NMR (300 MHz, 

CDCl3) δ: 1.15-1.99 (m, 10H), 3.82 

(m, 1H), 4.55 (d, J = 16.8, 1H), 4.70 

(d, J = 16.8, 1H), 5.90 (d, J = 7.9, 

1H), 6.34(s, 1H), 7.14 (m, 5H),7.33 

(m, 5H), 7.63 (m, 4H), 7.94 (m, 4H), 

8.02 (s, 1H), 8.36 (d, J = 9, 1H), 8.58 

(s, 1H) ppm; 13C NMR: (75 MHz, 

CDCl3) δ: 24.5 (2CH2), 25.8 (CH), 

33.2 (2CH2), 49.8 (CH2), 41.1 (C-N), 

68.1 (CH), 121.5 (2CH2), 121.8 (CH), 

122.3 (CH), 123.9 (C), 124.1 (CH), 

125 (CH), 127.7 (2CH2), 128.1 

(2CH2), 128.9 (2CH2), 129.4 (2CH2), 

130.3 (CH), 130.2 (CH), 131.0 

(2CH2), 131.8 (CH), 133.1 (C), 135.5 

(C), 136.1 (C), 136.9 (C), 155.6 

(C=O), 172.6 (C=O), 176.2 (C=S), 

ppm; for C28H29N3O3S (487.19): C, 

68.97; H, 5.99; N, 8.62; Found: C, 

68.33, H, 5.01, N, 8.04 

 

 گیری نتیجهو بحث 

ای را ظرف و دومرحلهما در اینجا سنتز تک

برای تولید مشتقات تیواورة تحت شرایط بدون 

ایم. در این روش تمام مواد حلّال طرح کرده

زی و در یک اولیه در یک ظرف، بدون جداسا

 یک سریاند تا فاصلة زمانی مخلوط شده
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-2 ایجاد شود. محصولات جدید از تیواوره

آمینو بنزوئیک اسید و آریل ایزوتیوسیانات 

ابتدا به مدت نیم ساعت مخلوط و سپس 

دار و ایزوسیانید به آن اضافه ترکیبات کربونیل

 15زمان این فرایند حدود شود. مدتمی

-74دمان محصولات بین ساعت و حداکثر ران

( 1نتایج جدول ) بهدرصد است. باتوجه 04

این روش تنوع زیاد برای تولید محصولات 

که حتی با بنزآلدهید با طوریجدید دارد؛ به

گروه الکترون کشنده نیز بازده خوبی دارد 

  ,IRهایبا طیف i-5a . ساختارهای(8ردیف )

C NMR13H NMR, 1 اندشدهیی شناسا. 

 5aترکیب  H NMR1در طیف  نمونه نعنوابه

 ییپیک چندتا ppm08/1-15/1=δة در ناحی

سیکلو هگزیل ایزو سیانید دیده شد. در  ةحلق

ppm76/1 =δ دو تایی مربوط به یک پیک تک

پیک  ppm61/3=δمتیل گروه کتونی و در 

-ppm80/6و در  CH-Nچندتایی مربوط به 

54/8 =δ، 0  2هیدروژن آروماتیکی و NH  و

پیک تکی مربوط به  ،ppm 37/14=δ ةناحی در

دیده شد. در طیف کربن سه  NHگروه سومین 

در  C=Sو یک گروه  C=Oگروه  دو پیک برای

وضوح به ppm 7/172،1/187،7/152 =δ ةناحی

سه نوار جذبی در  IR. در طیف شودیدیده م
1-cm 5،18367،181724 =maxν  مربوط به

وار ن دو C=Sو  C=O کششی یهافرکانس

مربوط به  cm 3002،3381 =maxν-1 جذبی در

اگرچه مکانیزم  است. NHکششی  یهافرکانس

صورت تجربی اثبات نشده، یک این واکنش به

 2مکانیزم احتمالی برای تولید تیواوره در شکل 

از  8نشان داده شده است. کربوکسیلیک اسید 

آمینو بنزویک اسید و آریل ایزو -2واکنش 

شود، سپس ترکیب می تیوسیانات تشکیل

کند و با افزایش دار را فعال میکربونیل

افتد که به ایزوسیانید یک نوآرایی مام اتفاق می

 شود.تشکیل ترکیبات تیواورة مربوط منجر می

 
سیانات دار و آریل تیوآمینو بنزوئیک اسید، ایزوسیانید، ترکیبات کربونیل-2آمده از واکنش چهارجزئی دستنتایج به .1جدول 

 آسنتز مشتقات جدید تیواوره برای

 ببازده Ar 1R 2R 3R 5a-i ردیف

1 Ph Me Me Cyclohexyl 

H
N

H
N

S

O

N
H

O

O 

04 
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2 Ph Cyclohexyl - Cyclohexyl 

H
N

H
N

S

O

N
H

O

O

 

67 

3 4-OMePh Cyclohexyl - Cyclohexyl 

H
N

H
N

S

OMe

O

N
H

O

O

 

66 

0 Ph Cyclopentyl - Cyclohexyl 

H
N

H
N

S

OMe

O

N
H

O

O

 

60 

5 4-OMePh Me Et Cyclohexyl 

H
N

H
N

S

OMe

O

N
H

O

O 

62 

8 Ph Me Et 2,6-Di Metyl 

Phenyl 

H
N

H
N

O

S
O

N
H

O

 

64 
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7 Ph p-Nitro Phenyl H Cyclohexyl 

H
N

H
N

S

O

NH

O

O

NO2

 

74 

6 4-OMe Ph t-But t-But Cyclohexyl 

H
N

H
N

S

OMe

O

N
H

O

O

t-Bu

t-Bu

 

61 

0 Ph Ph H Cyclohexyl 

H
N

H
N

S

O

N
H

O

O

Ph
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 1مول(، آریل تیوسیانات )میلی 1)دار مول(، ترکیبات کربونیلمیلی 1) مول(، ایزوسیانیدمیلی 1آمینو بنزوئیک اسید )-آ( شرایط واکنش: 

 مول(میلی

 شدهب( بازده جداسازی

 

NH2

COOH

Ar N CS

1

2

5a-i

O
NHR3

O

OR2

R1

NHCSNHAr

O

O

C

N

R3

3

4

NHCSNHAr

O

OHO

N

R2

R1

R3

NHCSNHAr

H

O

R2

R16

7

 
 دی آریل تیواوره-3 و 1مکانیزم احتمالی برای سنتز  .2شکل 

 

اوره از تیو بالا برای مشتقات ییحلّال و با کاراظرف، بدون یک روش تکخلاصه  طوربه
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است.  دسترس ارائه شدهساده و قابل ةمواد اولی

با  اییسازدر این روش هیچ اصلاح یا فعال

براین، است. علاوه کاتالیزور صورت نگرفته

ها بسیار فراورده یسازجداسازی و خالص

مزایای  ینترست. از مهمآسان و با بازده بالا

در  یدهااین روش واردکردن گروه جدید پپت

خواص اوره است که احتمالاً باعث افزایش تیو

 .شودیمیکروبی آنها مبیولوژیکی و ضدّ

 

 سپاسگزاری

آزاد ی مالی معاونت پژوهشی دانشگاه هاکمکاز 

آباد کتول صمیمانه تشکر یعلاسلامی واحد 

 کنم.می
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