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 چکیده 

  بات ی ترک   یی شـااسـا   ق ی تحق   ن ی ( اسـ.. دف  از ا ی جعفر   رة ی )ت   ان ی و از خانوادة چتر   ران ی ا   ی بوم   ل ی آز   اه ی گ 

پس از    رو، ن ی روش اسـ.. ازا   ن ی بهتر   ی موجود و معرف   ی شـگاد ی آزما   ی دا با روش   ل ی آز   اه ی گ   یی ا ی م ی ش ـ

با آب    ر ی تقط   ی دا با روش   ه، ی دا در سـا کردن آن از اسـتان ررسـتان و خشـ    شـفه ی آور جمع   اه ی برداشـ. گ 

 SDE )دو  لرال اتانول و اســتون( و     ی ـ)کلونجر(، ســوکســلـه ) لرال نرمال دگزان(، اورتراســون 

(Simultaneous Distillation-Extraction) با    ظ ی شــف و پس از ت ل   ه ی ، اســانس و ارــاره ته

شـفنف. در روش کلونجر    ق ی تزر  GC/MS به دسـتگاه   فر، ی ان   م ی کردن با سـورفات سـف و خشـ    ی روتار 

، در روش سـوکسـله  بودنف   دا امفه ماوترپن   بات ی ترک   که   شـااسـایی شـف،   ( % 98.97)   ب ی ترک   ودف. سـ. ی ب 

ف که (  % 98.68)   ب ی دجفه ترک  ایی شـ ااسـ ل   بات ی ترک   شـ سـ ( و  % 13.78)   ان ی پ - (، آرفا % 42.08)   ن ی امفة سـ

  ل ی ر ی اسـت   ان، ی پ - آرفا   ب ی فقط سـه ترک   ، ل اسـتون لرا     -   ی ن در روش اورتراسـو   ، بودنف   E (7.4 % ) ن ی تام ی و 

  ن، ی سـسـل   ان، ی پ - آرفا   ب ی فقط چهار ترک   ،  لرال اتانول   -   ی فاول، در روش اورتراسـون   س ی و ب   ف ی اس ـ    ی اسـت 

ل  ا % 1.66)   ان ی پ - فقط آرفا  ، SDEبا روش   . ی و در نها  E ن ی تام ی و و   ن ی ف ی ا ی سـ ااسـ ف. تعفاد   یی ( شـ از    ی شـ

تر  در روش   بات ی ترک  ف. بارزتر ی مختلف د   ی دا مشـ ا   جه ی نت   ن ی فه شـ ااسـ ل   ب ی ترک   یی شـ سـ   رو ی پ  - ن ی سـ

 ــ  ی ا ی کومار   ــ  ی درمان   -دارو   . ی بود که خاص ــله و    فه ی آن به اثبات رس ــوکس ــ. و فقط در روش س اس

  ی اسـتخرا  برخ   ی را برا   ی روش صـاعت   ، ی ر ی گ جه ی ااوان نت شـف. به   یی شـااسـا   با  لرال قطبی   -   ی اورتراسـون 

ــ درمان   ادان، ی مهم گ   یی ا ی م ی ش   بات ی ترک  کرد. به    ی طرا    توان ی م   ، ی کش و  شره   ی با توجه به کاربرد دارو 

اهاد ی با صـاع.، پ   ق ی تحق   ن ی ارتباط ا   ی برا   ، ی شـگاد ی آزما   ی دا . ی جه. محفود    ، ی ر ی تکرارپذ   شـود ی م   شـ

  ره ی و غ 13- پروتون و کربن   ی ســاج ف ی ط   شــرفت  ی پ   ی دا   ی مقفار و اســتفاده از تکا   ن یی و تع   ی جفاســاز 

 .رد ی صورت پذ 
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Abstract  

Azil plant, as a native plant, is endemic of Iran and from Umbelliferae 

family. Aim of this research is to identify chemical compounds Azil plant 

by different present methods and introduce the best of them. So, after 

collecting from Lorestan province, drying in shadow, the oils and extract 

obtained by hydro distillation (Clevenger), Soxhlet (n-hexane), ultrasonic  
(two solvents ethanol and acetone), and SDE  (Simultaneous Distillation –

Extraction by n- hexane). The Extract samples concentrated by rotary 

evaporator apparatus, and all samples dried by sodium sulphate anhydrous, 

and injected to GC/MS. In Clevenger method, 27 compounds (98.97%) 

identified that monoterpens were the main compounds. In soxhlet method 

18 compounds (98.68%) identified that seselin  (42.08%), α-pinene  
(13.78%) and vitamin E  (7.4%)  were the mains. In ultrasonic-acetone 

solvent method, only three compounds; α-pinene, styryl acetic acid and 

bisphenol and in ultrasonic-ethanol solvent method, only four compounds; 

α-pinene, seselin, selinidin and vitamin E identified. And in final by SDE 

method, only α-pinene  (1.66%) identified. There was similarity as 

compounds in two of first methods, but the remarkable result was seselin- 

pyro coumarinic compound, which its’ drug properties showed in literature, 

and in two method Soxhlet and ultrasonic with polar solvent identified. As 

the result, it can be designed industrial method to extraction of some 

important chemicals with uses of drugs or insecticides. Authors offered that 

reproduce ability, isolation and assay after using progress technical, like 1H 

and 13C-NMR, is done to make this research relation with industry. 
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 مقدمه

جاس آزیلیا متعلق به خانوادة چتریان اسـ.. این جاس در 

ام   ه نـ ه    Azilia eryngnoidesایران یـ  گونـ  بومی بـ دارد کـ

دای ررسـتان و دای خاردار آن بسـیار زیبا اسـ. و در اسـتانبرگ

ــ  و جاگلی بلوط غرب   چهـارمحـال و بختیـاری )ماـاطق خشـ

رویف. این گیاه در فارســی به جاشــیر زاگرســی  زردکوه( می

( اســـــ.  ــرو   ــع ــا    Prangos erygnioidesم  .Pی

crossoptera  جاس .)Prangos    اه انزده گونـ  گیـ در ایران پـ

ه ه دمگی ارزش الوفـ کـ دارد  لدائمی  ابـ قـ ف.  ای  دارنـ توجهی 

ــاری آن در ایران بـا نـامگونـه ــیر کرجی،  دـای انحرـ دـای جـاشـ

ای و غفهجاشـیر اسـکابیلی، جاشـیر آاربایجانی، جاشـیر کر 

دداف که شااخ.  . متون تاریخی نشان می[1]انفجاشیر زاگرسی

اده از آن ــتفـ ان دارویی و اسـ ادـ اریگیـ ان بیمـ ا برای درمـ ا  دـ دـ

یاه ر پیشـ مافان مشـ رقی دارد و دانشـ زمین به تأثیر برخی  ای شـ

انـف. از جملـ  ماـابع  دـا پی برده بودهاز گیـادـان در درمـان بیمـاری

ســیاا اشــاره  ی ابنشــفاو   ارحاویتوان به آثاری چون کهن می

از   بیز  ــور چین در  ار،  ـفود    دزار  350کرد. در کشـ دکتـ

. می . نو  گیاه دارویی کشـ ال  دویسـ ور در سـ ود. این کشـ شـ

ادرات گیادان  م  337با   1995 ادرات مقام اول صـ یلیون دلار صـ

برای   ال  ــت ـ ه خود اخترـــاص داد و زمیاـ  اشـ دارویی را بـ

. در ایران  فود ششرفمیلیون  [2]صفمیلیون نفر را فرادم آورد

ــر  پرداخـ. یـارانـه برای   ــور صـ ریـال از بودجـ  امومی کشـ

ــال  یاز میموردنتأمین دارودای   ــود. دزیا  خریف دارو در س ش

. که    1379  فود چهارصـفمیلیون دلار بود. این در  اری اسـ

ــیات اکورولیکی و اقلیمی متاو ،   ــوصـ ــتن خرـ ایران با داشـ

ــوردای کممی نظیر در توریـف گیـادان مختلف  توانف یکی از کشـ

ــیزده اقلیم موجود در جهان یازده  ــف. از طرفی، ایران از س باش

اقلیم را به خود اخترــاص داده اســ. و  فود ســیرــف روز 

ــ. دزار گون  گیـادی، معـادل دو برابر فلور  آفتـابی و تقریبـاه دشـ

ــادی زیادی   کل اروپا را دربر دارد. این بان  لن ادمیـ. اقترـ

 .[2]دارد 

ــه، در ازآنجـایی ــه یا آپیـاسـ که این خانواده )تیرة آمبلیفراسـ

ات   ترکیبـ نظر  از  ان(  ا دمـان چتریـ یـ ا  اومبلیفریـ ابع  ماـ برخی 

دا،  دا، کومارینشـــیمیایی متفاوت ماناف ترپاوییفدا، ســـاپونین

دای بزرگ گیادی به شـــمار  انف و یکی از خانواده ائز ادمی.

فمی اه    رونـ فودی گزارش در مورد گیـ فاد محـ تعـ و از طرفی، 

ــترب بود، این گیاه به ــو   مورد تحقیق در دس ااوان ی  موض

 پژودشی انتخاب شف.

 

 پیشینة تحقیق 

ســفیفکن و ابفری، با روش تقطیر با آب   2004در ســال  

پیان،  -ترکیبـات امـفة آرفـا  A. eryngioides)کلونجر( از گیـاه  

ــتـات، ریمونن و بتـا . در [3]پیان را گزارش کردنـف  -بورنیـل اسـ

ال   انس انفام دوایی این    2005سـ تاییان از اسـ عودی و روسـ مسـ

ــایی اجزای   ــاـاسـ گونـه، بـا روش تقطیر بـا آب )کلونجر( و شـ

(  %53.4دا )ترکیبات امفه را ماوترپن  GC/MSددافه با تشـکیل

  2010  در سال . [4]( گزارش کردنف  %40.4دا )و سزکوئی ترپن

. ضــــفمیکروبی و  اریـ و فعـ ایی  ــیمیـ ات شـ ترکیبـ محبوبی، 

ه را گزارش کرد. مهمآنتی ــانس این گونـ ــیـفانی اسـ ترین  اکسـ

پیان و بورنیل استات بود. دمچاین  -شفه آرفاترکیبات شـااسـایی

مشــخش شــف که این اســانس فعاری. ضــفمیکروبی دارد، اما  

  2011. در ســال  [5]اش پایین اســ.  اکســیفانیفعاری. آنتی

ــره ــانس این  ابادارلهی و محبوبی فعاری. بالای  ش ــی اس کش

دای دیگر گیادان بومی ایرانی که خاصی.  گونه را در بین گونه

آوری کردنف که در آن بین به کشــی طبیعی دارنف، جمع شــره

ره فه بود فعاری.  شـ اره شـ ی گون  مذکور اشـ . محبوبی  [6]کشـ

ــال   ــی این گونـه را در بین  2013در سـ اه    در گزارشـ چاـف گیـ

ــفمیکروبی معرفی  دارویی به ــی. ض ااوان گیادی دارای خاص

 .[7]کرد  

 

 ها مواد و روش

تهی  نمون  گیادی: مهافب کریمی، کارشـااب سـازمان    -1

تان، انفام دوایی گیاه  تان ررسـ  .Aتحقیقات جهاد کشـاورزی اسـ

eryngioides (Pau)Hedg et Laemond    :ــی ارسـ فـ ام  )نـ

ــهریور   ذرددی، در شـ ل( را در مر لـ  بـ ا یـ   1390آزیـ ، از نـ

آوری کرد و در درباریوم سـازمان  آباد سـییفدشـ. جمعشـول 

ــفه، بـا کـف  آوریدـای جمعتحقیقـات، پس از تطـابق بـا نمونـه شـ

 تأییف شف.  4569درباریومی  
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استخرا  اسانس و اراره: ارف( برای استخرا  اسانس    -2

خشـ  و خرد  گرم انفام دوایی گیاه آزیل، به روش سـایه  64از  

ــط و تقطیر با آب )کلونجر( در مفت زمان   کردن در  ف متوس

سـه سـاا. اسـتفاده شـف. اسـانس در مر ل  نهایی با کم   لرال  

آوری شف و روغن  اصله با سفیم سورفات  نرمال دگزان جمع

ــه ــیش ــب در یخچال  انیفر آبگیری و در ظر  ش ای تیرة مااس

 نگهفاری شف.

ب( با اسـتفاده از دسـتگاه سـوکسـله و  لرال نرمال دگزان به 

ارة   فن، ارـ یفون شـ اا. و نیم، طی چافین بار سـ ه سـ مفت سـ

ورفات انیفر   فیم سـ یس با سـ ف و سـ ا  و ت لیظ شـ له صـ  اصـ

گیری و ســـیس در شـــیشـــ  تیره در یخچال  آبگیری و چربی

 نگهفاری شف.

ــ.  ــی بـالاتر از بیسـ ــونیـ  در فرکـانسـ  ( روش اورتراسـ

کیلودرتز، با اســـتفاده از دو  لرال اتانول و اســـتون، توســـط  

کارشـــااب دانشـــگاه تربی. مفرب انجام پذیرف.. ارـــارة  

اناـف روش ه، مـ ــلـ دـای دیگر، پس از آبگیری و ت لیظ در  ـاصـ

 ظر  تیره در یخچال نگهفاری شف.

تگاه   گاه پیام نور، از  SDEد( با دسـ گاه جم  دانشـ در آزمایشـ

ایه  70 مقطر، در ی  بارن خشـ ، دمراه آبگرم انفام دوایی سـ

ف. در دو بارن  رارت   تفاده شـ و نرمال دگزان در بارن دیگر اسـ

مستقل داشتاف و پس از چهار ساا. ارارة  اصله با روتاری  

و با سورفات سفیم انیفر آبگیری   )تقطیر در خلأ گردان( ت لیظ

 ای در یخچال نگهفاری شف.و سیس در ظر  تیره

ــتگاه  از این نمونه ــتفاده   GC/MSدا برای تزریق به دس اس

 شف.

 GC/MSآنالیز با دستگاه 

-GCمفل   -Agilentسـاخ. شـرک.    GC/MSدسـتگاه  

7890A ،MSD5973C    ــتون از نو  HP-5MSو جاس سـ

5% Phenyl Methyl Silox  ریزی  رارتی دمای  بود. برنامه

و تا دمای    دقیقه  5گراد به مفت  درج  ســانتی  50اوری  ســتون  

گراد در دقیقه  درج  سـانتی 5گراد، با سـرا.  درج  سـانتی  280

ــف. دمای محل تزریق   ــانتی  250افزایز تاظیم ش گراد  درج  س

ــتون موئین   متر و میلی  0.25متر، قطر داخلی    30بود. طول سـ

 .میکرومتر بود  0.25ضخام. دیوارة آن 

 

شده طی آنالیز با  روش شناسایی ترکیبات استخراج

GC/MS 
ــل از   اصـ ه   GC/MSطیف جرمی  ـ انـ ابخـ ایک کتـ ا نتـ ای  بـ

دای جرمی از  شــفه از طیفدســتگاه، دمچاین با مجموا  تهیه

ــیر ارگوی  ماـابعی چون کتـاب دـا و مجلات مختلف و نیز تفسـ

. از ضـریب بازداری  [9  ,8]شـکسـ.، شـااسـایی و تأییف شـف  

ا    KI)انـفیس کواتس،   ابع(  RIیـ ادرـ     در برخی ماـ برای    1و معـ

 تأییف شااسایی ترکیبات استفاده شف:

 -1معادر   
KI=100n+100[Rt(x)-Rt(n)/Rt(n+1)-Rt(n)] 

KI ،انفیس کواتس =n  تعفاد اتم کربن دیفروکربن نرمال =

ل مجهول،   ل  Rt(n)قبـ ال قبـ فروکربن نرمـ ازداری دیـ ان بـ = زمـ

قــه(،   یـ دقـ ــب  )بـر ســ ــازداری  Rt(n+1)مـجـهـول  ب زمــان   =

= زمان  Rt(x)دیفروکربن نرمال بعف مجهول )بر سب دقیقه(،  

ــازی ــل از  بازداری اجزای جفاس ــفه در کروماتوگرام  اص ش

 )بر سب دقیقه(. GC/MSدستگاه  

 مثال کاربردی:
n=9Rt(x)=8.42min 

Rt(n)=7.06minRt(n+1)=10.71min 
 KI= 9*100+100[8.42-7.06/10.71-7.06]=937 

 پیان اس..-این ترکیب آرفا 2و   1دای  بر طبق جفول 

 

 نتایج  ارائه

( شااسایی  %98.97ترکیب )با درصف    27کلونجر:  روش   -1

ف. نتایک در جفول   امل آرفا  2شـ -آمفه اسـ.. ترکیبات امفه شـ

 ( اس..%11.62پیان )-( و بتا%17.47(، ریمونن )%21.92یان )پ

( شـااسـایی  %99.3ترکیب )با درصـف    18روش سـوکسـله:   -2

اســـ.. ترکیبات امفه شـــامل    آمفه 3شـــف. نتایک در جفول  

ی  ترکیب پیرانوکوماریای،    –3O12H14C(  %42.08سـسـلین )

(  %11.49ایزوپروپیـل )-Nآمیـف  پروپن-2( و %13.78پیان )-آرفـا

 بود.

ــونی : در  لرال نیمه  -3 ــه  روش اورتراس ــتون، س قطبی اس

-styrylدقیقه(، اسـتیریل اسـتی  اسـیف  -8.23پیان )-ترکیب آرفا

acetic acid- (30.56  و بیس )ه ه( و   46.87فاول )-دقیقـ دقیقـ

ا ار ترکیـب آرفـ انول، چهـ ال قطبی اتـ ه(،    8.24پیان )-در  لرـ دقیقـ
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دقیقه5O20H19C  (46.88    )  -دقیقه(، سلیایفین  45.23سسلین )

 دقیقه( شااسایی شف.  53.87)  Eو ویتامین 

)SDEروش    -4 و  نبود  ترکیـب  %97.59: روش خوبی   )

 پیان شااسایی شف.-( آرفا%0.18ناشااخته و فقط )
 

 گیری بحث و نتیجه

ــل از چهار روش، به ویژه دو روش تقطیر با در نتایک  اص

شـود. ترکیب  آب )کلونجر( و سـوکسـله، تفاوت زیادی دیفه می

ونی  ) لرال   له و اورتراسـ وکسـ لین در دو روش سـ سـ دارویی سـ

ف می أییـ تـ انول(  اه مورد  اتـ اارزش در گیـ بـ ب  ه این ترکیـ ف کـ کاـ

ه ــاعتی  تحقیق وجود دارد و برای مر لـ  نیمـ ــاعتی و صـ صـ

گذاری دارد. نام شیمیایی  استخرا  آن، ارزش بررسی و سرمایه

 و   H2-دی متیل  -7و    8آیوپا  ترکیب ســســلین به صــورت  

H8-( 3  و  2پیران-fکرومن )-اون در مراجع اـامـل مرثر در -2

ــفه اســ.درمان بیماری ــال  [  10]  دای قلبی گزارش ش . در س

ن مشـتق آ  42در مورد سـاتز ترکیب دی دیفروسـسـلین و   1994

دا تحقیقاتی صــورت  و بررســی فعاری. ضــف ویروب ایفز آن

در [  3,10]پــذیرفــ.   )پتاــ.(  اختراای  ثبــ.  در  دمچاین   .

فعاری. این ترکیب    2015در سـال    Pub Med AIDمجموا   

ف که از بین   لین( گزارش شـ سـ مورد فعال بود   17آزمون   22)سـ

شــفه به روش کلونجر،  دای شــااســایی. درصــف ماوترپن[12]

ــف   ــترین مقفار بود )درصـ ــه روش دیگر، بیشـ ــب. به سـ نسـ

فروکربای  ماوترپن ــیژنی  و ماوترپن  %78.32دـای دیـ دـای اکسـ

فروکربای    19.73% دیـ ترپن  ــزکویی  (.  %0.92و درصــــف سـ

پیان و ترپیاورن و بورنیل  -پیان، ریمونن و بتا-دای آرفـاماوترپن

انف که مشـابه تحقیق سـفیفکن و اسـتات بالاترین مقفار را داشـته

، با ت ییر ترتیب درصــفدا اســ. )در 2004بفری در ســال  ا

-پیان، بورنیل اســتات، ریمونن و بتا-گزارش ترتیب امفه آرفا

 ااوان ترکیب امفه گزارش نشــفه بود( پیان بود و ترپیاورن به

و نیز مشابه تحقیق مسعودی و روستاییان که به روش کلونجر،  

سـزکویی ترپن شـااسـایی شـفه بود، در   %40.4ماوترپن و   53.4%

ــف ماوترپن به ــترین درصـ ــ. آمف. از  این تحقیق نیز بیشـ دسـ

ــال  و   2011و   2013دـای  تحقیقـات محبوبی و دمکـاران در سـ

کشــی و دو ترکیب امفة  فعاری. ضــفمیکروبی،  شــره  2010

هود بود. باا بر نتایک این تحقیق  -آرفا تات مشـ پیان و بورنیل اسـ

ــود که گیـاه مورد  بیای میو امـفه بودن این دو ترکیـب پیز شـ

 دا را دارا باشف.تحقیق از استان ررستان نیز این ویژگی

ــلـه کـه در آن از  لرـال غیر قطبی نرمـال   ــوکسـ در روش سـ

دگزان اســتفاده شــف و قبلاه نیز دیا گزارشــی با این روش در 

فه بود،   A. eryngioidesمورد گیاه  ر نشـ ی  ماتشـ نتایک باارزشـ

لین، آرفا سـ ایی درصـف امفة ترکیب دارویی سـ ااسـ -از جمله شـ

یف چرب ) Eو ویتامین    پیان ف. اسـ - ( z9-z12-z15گزارش شـ

استروییفدای    18Cکتا دکا تری انویی  اسیف، یا ریاورئی  اسیف  ا

ســیتواســترول و فیتول به مقفار کمی  -اســتگمااســترول و گاما

شـااسـایی شـف. ارزش دارویی و غذایی این ترکیبات در ماابع  

زیادی اکر شفه اس.. دمچاین در روش اورتراسونی  با  لرال  

لیایفین و ویتامین   سـ لین و سـ سـ ف. این   Eاتانول سـ ایی شـ ااسـ شـ

روش با  لرال اســـتون نتایک کاملاه متفاوتی را نشـــان داد. این  

ه ــاعتی و نیمـ ل صـ ه روش برای مرا ـ ــتخرا  بـ ــاعتی اسـ صـ

که از مشقات دی   Eدارد. ویتامین  دای تکرارپذیری نیازآزمون

اکسـیفان قوی و محلول در چربی اسـ. و ترپن اسـ.، ی  آنتی

دـای  دـای آزاد را از بین ببرد و تخریـب بـافـ.توانـف رادیکـال می

دایی ماناف  اکســیفانبفن را به  فاقل برســانف. در  قیق. آنتی

ــلول   Eویتـامین   ــادـای سـ ــبی،  در محـافظـ. از غشـ دـای ارـ

امر   افزایز طول  و  و اروقی  قلبی  ــتم  ــیسـ ــلانی، سـ اضـ

فاختن  گلبول  اهخیر انـ ه تـ ا بـ یـ ای قرمز خون و نیز جلوگیری  دـ

لول  ف سـ رطانرشـ یاه، ریه، دای سـ رطان سـ ی ماناف سـ دای خاصـ

 .[13,11]ددان و  لق اثرات مثبتی را نشان داده اس.

ف و فقط  SDE1با روش  ل نشـ ی  اصـ یار باارزشـ نتایک بسـ

پیان شـااسـایی شـف. این تحقیق بایسـتی  -درصـف ناچیزی آرفا

دا  ادامه یابف و به تفحش بیشــتری برای شــااســایی ناشــااخته

 در دمان زمان بازداری اوریه( نیاز دارد.  %97.59) فود 
 

 بندی جمع

ه روش   A. eryngioidesاز گیاه     ان، بـ انوادة چتریـ از خـ

- پیان، ریمونن، بتـا-تقطیر بـا آب )کلونجر(، ترکیبـات امـفة آرفـا
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ــف. در روش   ــایی ش ــااس ــتات ش پیان، ترپیاورن و بورنیل اس

لین، آرفا سـ له با  لرال نرمال دگزان ترکیبات امفة سـ وکسـ -سـ

امیـف،  -2)  یلامیـفآکرپیان، ایزوپروپیـل   ایزوپروپیـل در   -Nپروپاـ

دسیل اکسیلان  -و دیتا Eو نام تجاری نییام(، ویتامین  3جفول 

شـااسـایی شـف. روش اورتراسـونی ، با اسـتفاده از  لرال اسـتون و 

ــان داد. روش   نتـایک    SDEاتـانول، نتـایک کـاملاه متفـاوتی را نشـ

.  ازاین افگان برای این دو روش اخیر،  خوبی نفاشـ رو، نویسـ

ه ــرایط  بـ را در شـ پژودز  ادامـ   ــونیـ ،  اورتراسـ برای  ویژه 

ا،  کاترل  ــفة دمـ انpHشـ ال   ، زمـ اربرد  لرـ .  و کـ ا قطبیـ بـ ایی  دـ

 کااف.، پیشاهاد میمتفاوت و بررسی تکرارپذیری

های تزریقی به دستگاه  زمان بازداری و درصد نرمال الکان . 1جدول 

GC/MS 

 ردیف

زمان 

 بازداری 

 )دقیقه(

 ترکیبات
 درصف سطح 

 پی  )%(  زیر

 6C 0.85-دگزان  1.7 1

 7C 0.26-دیتان 2.34 2

 8C 0.77-اکتان 3.87 3

 9C 2.18-نونان 7.06 4

 10C 3.74-دکان 10.71 5

 11C 4.32-اونفکان 14.13 6

 12C 4.37-دودکان 17.25 7

 13C 4.19-تری دکان 20.12 8

 14C 4.18-تترادکان 22.79 9

 15C 2.5-پاتادکان 25.29 10

 16C 1.91-دگزادکان  27.65 11

 17C 1.49-دیتادکان 29.89 12

 18C 1.18-اکتادکان 32.02 13

 19C 1.06-نونادکان 34.05 14

 20C 0.85-آیکوزان 35.99 15

 21C 0.69-دایاکوزان 37.84 16

 22C 0.48-دوکوزان  39.62 17

 23C 0.32-تری کوزان 41.32 18

 24C 0.25-تتراکوزان  42.96 19
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زیر پیک و اندیس کواتس  زمان بازداری، درصد سطح . 2جدول 

 به روش کلونجر  A. eryngioides شده از گیاهترکیبات شناسایی 

 انفیس

 کواتس

 محاسباتی 

 درصف سطح

زیر پی   

)%( 

زمان  

 بازداری

 )دقیقه( 

 ردیف ترکیبات 

937 21.92 8.42 -Pineneα 1 

953 2.12 8.98 Camphene 2 
979 11.62 9.96 -Pineneβ 3 
994 5.2 10.50 Myrcene 4 

1005 3.4 10.88 -Phellandrene α 5 
1029 17.47 11.87 Limonene 6 
1042 4.97 12.17 (Z)-β-Ocimene 7 
1051 1.34 12.45 (E)-β-Ocimene 8 

1091 9.81 13.83 Terpinolene 9 
1095 0.29 13.98 6-Camphenone 10 
1102 2.16 14.21 Linalool 11 
1106 0.28 14.31 -Pinene oxide α 12 
1126 0.48 14.95 -Campholenal α 13 

1139 0.69 15.35 
trans-

Pinocarveol 14 
1146 1.27 15.58 trans-Verbenol 15 
1162 0.52 16.08 Pinocarvone 16 
1177 0.25 16.55 Terpin-4-ol 17 
1188 1.52 16.90 Estragol 18 
1198 2.7 17.21 Thymol 19 
1209 0.31 17.53 1-Verbenone 20 

1215 0.27 17.7 Pregeijerene 21 
1254 0.4 18.80 trans-Piperitane 22 
1290 8.3 19.83 Bornyl acetate 23 
1301 0.47 20.14 

trans-Pinocarvyl 

acetate 24 
1324 0.27 20.77 Methyl geranate 25 
1401 0.22 22.80 Carvane hydrate 26 
- 0.65 23.68-

26.74 
-Elemene γ 27 

  درصف کل شااسایی   98.97 

زمان بازداری، درصد سطح زیر پیک و اندیس کواتس  . 3جدول 

   A. eryngioides شده از گیاهترکیبات شناسایی 

 به روش سوکسله  

انفیس 

 کواتس

 محاسباتی 

سطح زیر  

 )%(  پی 
 ردیف ترکیبات 

800 1.32 Octane 1 

932 13.78 -Pineneα 2 

974 0.81 -Pineneβ 3 

990 11.49 2-Propenamide,N-

isopropyl 4 

1027 2.37 Limonene 5 
1039 0.68 (E)-β-Olimene 6 
1086 1.96 Terpinolene 7 
1185 1.79 Bornyl acetate 8 
1962 1.02 n-Hexadecanoic acid 9 
2114 0.66 Phytol 10 

2141 0.62 (9z,12z.15z)-

Octadecatrienoic acid 11 

1998 42.08 Seselin 12 
2000 0.85 Eicosane 13 

- 3.01 Cyclotetracosane 14 

- 7.05 Heptadecyl,oxirane 15 

- 7.4 Vitamine E 16 

- 0.77 Stigmasterol 17 

- 1.64 -Sitosterolγ 18 

  درصف کل شااسایی  98.68 
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